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Aufgabe 1 (8 Punkte)

Bestimmen Sieden Flächeninhalt, der durch dieGraphen der Funktionen s E%� ' %� und
} E%� ' 2%� %2 im 1.Quadranten eingeschlossen sind.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Berechnen Sie das folgende uneigentliche Integral:
U

D

f

�
s

m%� 2m
_%

Aufgabe 3 (8 Punkte)

Das klassische Wachstumsmodell für das Volkseinkommen von R. H. Harrod (1900-1978) basiert
auf folgenden Beziehungen zwischen den Variablen Volkseinkommen t E|�, der Sparsumme 7 E|�
und der Investition U E|�:

7 E|� ' rt E|� mit r 5 Efc �� ,

U E|� ' @t � E|� mit @ : f, @ 9' r,

7 E|� ' U E|� .
Durch Einsetzen der ersten beiden Gleichungen in die dritte Gleichung erhalten wir eine Differen-
tialgleichung 1.Ordnung:

t � E|� '
r

@
t E|� .

Im Jahr 1980 betrug das Volkseinkommen der Bundesrepublik Deutschland �c �D Billionen DM.
Wiegroß ist dasVolkeinkommen in diesem Modell im Jahr 2000?
Für welcheWertevon r 5 Efc �� und @ : fc @ 9' r, nimmt dasVolkseinkommen in t zu?

Aufgabe 4 (3 Punkte)

Warum ist + E%� ' m%m keineLösung der Differentialgleichung +� E%� '
+ E%�

%
?

Aufgabe 5 (7 Punkte)

Ermitteln Sie mit Hilfe des Lagrange-Ansatzes die stationären Stellen der Funktion
s E%c +c 5� ' �D%2 n e+2 n �52 unter den Nebenbedingungen %n + ' � und + n 5 ' e.

Aufgabe 6 (9 Punkte)

Gegeben sei die Funktion
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1. Untersuchen SiedieFunktion s auf Symmetrie.

2. Bestimmen Siealle lokalen und globalen Extremaauf dem Definitionsintervall. Benutzen Sie
hierfür nur die1.Ableitung.

Aufgabe 7 (8 Punkte)

Bestimmen Sie folgendeGrenzwerte, sofern dieseexistieren:
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Aufgabe 8 (5 Punkte)

Bestimmen Sie folgende Grenzwerte, sofern diese existieren:

1. *�4%<"

�

% ULt
�

%

�

2. *�4%<f

2 Ee% � ��

% E�� %�

3. Bestimmen Sie *�4%<3"

� m%�m � 2 m%2mn �

2 n 2%�
ohneBenutzung der Regel von l’Hospital.

Aufgabe 9 (8 Punkte)

Gegeben sei dieCobb-Douglas-Produktionsfunktion % Eo�c o2� ' 2f � ofcS
�
� ofce

2
.

a) Berechnen Sie % EDffc .ff�.

b) Bestimmen Sie}o@_ % Eo�c o2�.

c) BestimmenSiemit HilfedestotalenDifferentials_% in1.NäherungdieÄnderungvon% EDffc .ff�,
wenn o� um 1 verkleinert und o2 um 2 vergrößert wird.

d) Vergleichen SiedasErgebnis in c) mit dem exakten Änderungswert.
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