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Aufgabe 1 (10 Punkte)

Bestimmen Siefir diefolgenden GleichungendieMatrix X . Dabei sind A, B,C'und X (n x n) —Matrizen,
A und B sind nicht singul &r.

a A-X-B=C-B
b) A-(X+B)=B-X
1 2 11 1 2 0 3
o (15) - (a) (h8) (0 )
Aufgabe 2 (3 Punkte)

Gegeben sei eine Matrix A €IR™", d.h. A besitzt m Zeilen und . Spalten. Weiterhin sei bekannt,
da3m > n und Rang (A) = n.

Welche der folgenden Aussagen sind richtig bzw. falsch?

a  Die Spalten von A sind linear unabhéngig.

b. Die Spaltenvon A sind eine BasisdesIR™.

c. DieZeilenvon A sind ein Erzeugendensystem des IR™.

d. DasGleichungssystem A - x = bist fur aleb €IR™ |Gsbar.

e. Dieinverse Matrix A~! exidtiert.

Eine Begrundung ist nicht notwendig!

Aufgabe 3 (7 Punkte)

Gesucht ist die Losung des linearen Gleichungssystems A - x = b mit
-1 2 1 —1

A= 2 =3 =1 | und b= 2

3 1 2 4

b. L&sen Siedaslineare Gleichungssystem A - x = b.

a Berechnen Sie AL,

Aufgabe 4 (12 Punkte)

Eine Druckerei druckt Kataloge () und Bildbande (y). Hierzu werden Facharbeiter und Maschi-
nenkapazitat bendtigt.

Die gesamte zur Verfligung stehende Maschinenkapazitét betragt 10000 Stunden, fir 10 Kataloge
wird 1Stunde und fr 10 Bildbande werden 2,5 Stunden der Maschinenkapazitéat bendtigt.

Die Kapazitét an Facharbeiterstunden betragt ebenfalls 10000 Stunden. Fir die Herstellung von 10
Katalogen muss ein Facharbeiter 2 Stunden und fur die Herstellung von 10 Bildbanden 1 Stunde
arbeiten.

Weiterhin sei angenommen, dal3 maximal 40000 K atal oge abgesetzt werden kdnnen.

Das Unternehmen will seinen Gewinn maximieren, der Gewinnlautet: G (x,y) = 5z + 2y — 50000

a  Berechnen Sie mit dem Simplex-Algorithmus die optimale Menge an Katalogen und
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Bildbanden und den zugehdrigen Gewinn.

b. Handelt essich bei der Menge der zuldssigen L sungen um einen Vektorraum? (Begrindung!)

Aufgabe 5 (12 Punkte)

Gegeben seien zwel stationdre Punkte P, = (1.5,1,0.25) und P, = (1,1,0) einer Funktion
y = f (x1, %2, x3), d.h. esgilt:

grad (f(1.5,1,0.25)) =0 und grad(f(1,1,0)) =0
Fur die Hesse-Matrix von f gelte:

-3 0 3 0o 0 3
Hess (f (1.5,1,0.25)) = 0 -2 0 und Hess(f(1,1,0))=( 0 =2 0
3 0 —6 3 0 —6

Untersuchen Sie mit Hilfe der Definitheit der Hesse-Matrix, welcher der Punkte P; und P, gegebe-
nenfalls ein lokales Maximum bzw. Minimum von f ist!
Hinweis:
(grad (f (z)) = 0 A Hess (f (x)) positiv definit) = f hat in z ein lokales Minimum
(grad (f (z)) = 0 A Hess (f (x)) negativ definit) = f hatinz einlokales Maximum
(grad (f (z)) = 0 A Hess (f (x)) indefinit) = f hatin x kein lokales Extremum

Aufgabe 6 (4 Punkte)

Gegeben sal die Menge

(9 6)() ()=

a Welche Dimension besitzt der von M erzeugte \Viektorraum span (M) ?

b. Geben Sie eine Basisvon span (M) an, die keinen Viektor aus M enthélt!

Aufgabe 7 (6 Punkte)

Entscheiden Sie (mit Begriindung!), welche der Mengen ein reeler Viektorraum ist, und bestimmen
Sie gegebenenfalls eine Basis und die Dimension.

a V={(ay2"]a*—y* = 0w,a,yz IR}

b, V={(ab la-3-c=a+b-3abceIR}

Aufgabe 8 (6 Punkte)

Esseienvier Vektoren a,, as, as, as € IR? gegeben. Fiir diese Viektoren gelten diefolgenden Zusam-
menhange:

(i) a1 +ag = 3a3
(II) ay # )\ag, A elR
(iii) Aay + pas # aq, A\, p€IR



Beantworten Sie die folgenden Fragen (mit kurzer Begriindung):

a Bilden die Viektoren a;, a5 und a3 eine Basis des IR3?
b. Bilden die \ektoren a;, a; und a, eine Basis desIR3?

c. Welche Dimension hat der durch die Viektoren aq, a; und a3 aufgespannte \iektorraum?

d. Sind dieVektoren aq, as, a3 und a4 linear abhéngig?



